VII. Apaczai Matematika Kupa 7. osztaly 2011.
Pontozasi utmutato
1. feladat:

Egy szdcske ugral a szamegyenesen. Ugrasainak hossza 2 egység. A szamegyenesen a 10-et
jelold pontbdl a 14-et jelold pontba 4 ugrassal jutott el. Hanyféleképpen tehette ezt meg?

Sorold fel a lehetdségeket! 8p
Megoldas:

A szocske a szamegyenes 10-et jel6l6 pontjabdl indult. A 14-et jel6l6 pont tole 2 ugrasnyira
jobbra talalhato. 1p

4 ugrassal ugy tudott ebbe a pontba ugrani, ha a jobbra ugrasainak szama 2-vel nagyobb volt a
balra ugrdsainak szamanal. 1p

Tehat a 4 ugrasa koziil 3-mal jobbra, 1-gyel balra ugrott. 1p

Balra vagy az 1., vagy a 2., vagy a 3., vagy a 4. ugras soran ugorhatott. 2p

Tehat 4- féleképpen tehette meg. 1p

Tehat a lehetdségek:

A tablazat szamai a szamegyenesen elfoglalt helyet jeloli.

10 8 10 12 14

10 12 10 12 14

10 12 14 12 14

10 12 14 16 14

2p

2. feladat:
Egy iskoldban a fitik és a lanyok szdmanak aranya 11:10. A fiuk atlagéletkora 13, a lanyoké
12 év. Menyi az egész iskola atlagéletkora? 8p
Megoldas:
Legyen a fiuk ¢€s a lanyok l1étszdma 11x és 10x. 1p
A fiuk életkoranak Osszege 11X - 13 = 143X év. 2p
A lanyok ¢letkoranak dsszege 10x - 12 = 120X ¢v. 2p
Igy az iskola tanuloinak atlagéletkora:
143x+120x _ 263x ~12.52 &v 3p

11x+10x 21x

3. feladat:

Egy haromszog leghosszabb oldala 30 cm hosszl. A masik két oldal koziil az egyik négyszer
olyan hosszll, mint a masik.

Mekkordk lehetnek a haromszdg oldalai, ha azok cm-ben mérve egész szamok?

8p
Megoldas:
A haromszdg hidnyz6 oldalai x cm és 4x cm, ahol x egész szam. 1p
Teljesiilnie kell a haromszog egyenldtlenségeknek:
5x>30,azazx>6, 1p
X +30>4x, azaz x < 10, 1p
4 x + 30> x teljestil. 1p

fgy x lehet 7, 8, 9 1p
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Mivel a leghosszabb oldal 30, ezért a 8, 32, 30 és a 9, 36, 30 oldalhosszak nem adnak
megoldast centiméterben mérve. 2p
Az oldalak tehat cm-ben mérve 7, 28, 30 lehetnek. 1p

Megjegyzés: A 4x nem lehet a leghosszabb oldal, tehat 4x<30. Ebb6l kévetkezik, hogy
x<7, Scm. Ez az Osszefliggés azonnal adja, hogy az x =7 cm.
Ezt a gondolatmenetet is teljes pontszammal értékeljiik.

4. feladat:

frj az abrabeli négyzetekbe kiilonbozé torteket tigy, hogy a kovetkezd feltételek mindegyike
teljestiljon!

a) A tortek szamlaloja és nevezdje az {1, 2, 3, 4, 5} halmaz eleme.

b) Minden tort egynél kisebb. .

c¢) A tortek tovabb nem egyszertsithetok.

d) Az abran lathat6 nyilak mindig a

nagyobb tort feldl a kisebb tort felé mutatnak. 8p

A
A

A
A 4

A 4
A 4

Megoldas:
Az els6 harom feltételnek eleget tevo tortek:

it 1112 2 3 3 4
2" 3 4 5 3 5 4 5 5
2p

Ezek csokkend sorrendben:

48 2 s 1 2 1 11 1p

5 4 3 5 25 3 4 5
A berajzolt nyilak alapjan lathato, hogy a legnagyobb tort (ag )
a kozépso négyzetbe keriil. 1p
Ezt kdvetd szdm a 2. sor elsd négyzetébe kertil. Innen a csokkend sorrendben felirt
szamokat kell mar csak beirni a nyilak altal jelzett sorrendben. 1p
A négyzetek helyes kitoltésért (a nyilak figyelembe vételével) 3p

Megjegyzés: Magyarazat nélkiili helyes kitoltés esetén maximalisan
3 pont adhato.
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5. feladat:

Az egyik altalanos iskola 7. osztalya nagyobb kerékparturara indult. Egy id6 mulva az osztaly
megtett utja Ggy aranylik a hatralevé Gthoz, mint 2:3. Ezutan az osztaly tagjai tovabbi 6 km-es
utat tettek meg, s ekkor az 6sszes megtett Gt ugy aranylik a hatralevd uthoz, mint 6:5.
Mekkora utat tett meg az osztaly a tiran, amig a kiindulasi pontjatol elért a tira végpontjaig?

9p
Megoldas:
S; S;
! 2X I 3x ) P
| |
2X+6 3x-6 1p
5o &
10x+30=18x-36 1p
66=8x
8,25=x 1p
2x=16,5 km 3x=24,75 km 0sszesen 41,25 km 2p
Tehat a kerékpartara 41,25 km hosszu. 1p
6. feladat:

Egy gazda a farmjan (tanyajan) 51 allatot tart: lovakat és kacsékat. Ha annyi lova lenne, mint
ahany kacsdja van most, €s annyi kacsdja lenne, mint ahany lova van most, akkor az allatok
labanak szama 20 %-kal kevesebb lenne. Hany 16, illetve kacsa van a farmon? 9 p

Megoldas:

A farmon K kacsa és 51-k 16 van. 1p
A labak szama eredetileg 2k + 4(51-k), 1p
a csere utan 4k + 2(51-k) 1p
A feladat szovege szerint 0,8 [2k +4(51-K)] = [4k + 2(51-k)] 2p
A miveletek elvégzése és rendezés utan 3,6 k = 61,2 1p
Innen k =17 1p
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Tehat a farmon 17 kacsa és 34 16 ¢él, 1p
Ellendrzés a szovegben. 1p

Megjegyzés: Egyenletrendszerrel torténd helyes megoldas esetén is jar a 9 pont, amit
értelemszeriien bontsunk.
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Pontozasi utmutato

1. feladat:

Egy 6ttagh csalad atlagéletkora most 20 év. Az apa 38 éves, az anya 36 éves. A gyerekek
koziil az idésebbek ikrek.

a) Hany évesek az ikrek, ha a legfiatalabb gyerek most 4 éves?

b) Mennyi lesz a csalad atlagéletkora 5 év mulva?

¢) Mennyi volt a csalad atlagéletkora 5 évvel ezel6tt? p
Megoldas:
Jeloljik az ikrek életkorat x-szel. Az atlag ekkor Arxt X5+ 38:+36 =20 alakban irhat¢ fel.
lp
4+42-x+74=100 1p
2-X=22
x=11
Tehat az ikrek 11 évesek. 1p
(:)t év mulva az atlagéletkor 25 év lesz. Mindenki 5 évvel idésebb lesz. 2p
Ot évvel ezeldtt a legkisebb gyerek még nem ¢élt. Tehat az atlagéletkor.
6+6+33+31
——F—F— =19 2p
2. feladat:

Két versenyz0 egy versenyen kérdésekre valaszol. Az elsd nyolc kérdésre, a masodik hat
kérdésre adott helyes valaszt. A dij, amit pénzben kapnak, aranyos a feleletekre adott helyes

o 4 1
valaszok szdmaval. Mekkora 6sszeget kapnak kiilon-kiilon, ha a mésodik dijanak 5 része, €s

az els6 dijanak 25 %-a egyiittvéve 11000 Ft-tal kisebb, mint a kapott dijak 6sszege?

8p
Megoldas:
A két versenyz0 altal nyert Osszeget egy egységnek véve, akkor az elsd 8 részt, a masodik 6
részt kapott az egységbdl. 1p
1
Ketten egyiitt 14 részt. Egy rész " -e az egységnek. 1p

Az egységbdl kivonjuk a 25 %-4t, azaz az els6 helyezett dijanak 1 -€t, vagyis 2 részt

1p
¢s a masodik helyezett dij énak%-ét, vagyis 1 részt, tehat dsszesen 3 részt, 1p
akkor a megmaradt részek, vagyis 11 rész 11000 Ft-ot jelent. 1p
Tehat 1 rész 1000 Ft. 1p
Az els6 versenyz6 8000 Ft-ot, a masodik versenyz6 6000 Ft-ot kapott. 2p

3. feladat :
Melyik az a négyjegyli szam, amely teljes négyzet (egy egész szdm négyzete), €s az elsd két
szamjegy azonos, tovabba az utolso két szamjegy is azonos?

8p
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Megoldas:

A feltevés szerint n? = 1000a + 100a + 10b + b 1p
n’= 11(100a + b) ahol a és b szamjegyek. 1p
fgy n oszthaté 11-gyel. 1p
Masrészt mivel n négyjegyi, 33 <n< 99, 2p
ezért csak a 33, 44, 55, 66, 77, 88, 99 értékek johetnek szoba n-re. 1p
Ezek koziil az n = 88 megfelels, mert n® = 7744. 2p
4. feladat:

Az abran egy ABCD négyszog lathat6. Az AB alapi ABC hdromszog egyenld szaru.
Hatarozd meg az ABD haromszog szogeinek nagysagat a szogek mérése nélkiil, ha ismertek
az dbran megadott szogek!

9p

C

50°

D
A ‘
B
Megoldas:

Mivel AC=BC, ezért CAB] =CBAT =190 9 _ g5 1p
A BCD héaromszogben a D csucsnal levd szog = 180° —(40° + 70°) =70° 1p
Tehat a BDC haromszog egyenl6 szaru . 1p
AC=BC ¢és BC=DC miatt AC=DC. 1p
Tehat az ADC haromszdg is egyenld szar, ezért a 1p
CAD ] =CDA =45, BAD] =BACl —DACl =65 —-45"=20° 2p
BDA1 =BDCl] —ADCl] =70"—-45 =25 1p
Tehat az ABD haromszog szogei: 20°, 135°, 25°. 1p

5. feladat:

Andrés hétfotdl péntekig minden nap vett a piacon néhany szem barackot. Az 6t nap alatt

Osszesen 46 szemet vett, ¢s minden nap tobbet vett, mint az el6z6 nap. Még azt is tudjuk,

hogy pénteken kétszer annyit vasarolt, mint hétfon. Hany szem barackot vett csiitortokon?

9p
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Megoldas:

A hétf6i szam nem lehet 5, vagy anndl kevesebb, mert akkor a pénteki 10 vagy annal

kevesebb lenne, a tobbi pedig 10-nél is kevesebb, igy az 6t szam Osszege kisebb lenne 46-nal.
1p

Ha a hétfon vett barackok szdma 7 lenne, akkor a pénteki 14, a kozbiilsok legalabb 8, 9, 10.

ezek Osszege viszont mar nagyobb 46-nal. Tehat a hétf6i szam 7-nél Kisebb. Igy hétfére csak

egy szam jOhet szoba, a 6. 1p
Ha a hétféi szam 6, akkor a pénteki 12, akkor a mésik harom 0sszege 46-6-12=28.
lp

Eztkella 7, 8,9, 10, 11 szdmokbol harom 6sszegeként eldallitani. Ha a harom szdm kozott
nem szerepelne a 11, akkor a legnagyobb 6sszeg 8+9+10=27 lenne csak. Tehat a 11-nek

szerepelnie kell, és nyilvan ez lesz a kdzbiils6 szamok koziil a legnagyobb. 2p

fgy csiitortokon csak 11 barackot vehetett. 1p

Még azt is meg kell nézniink van-e megoldas keddre és szerdara. Két lehetdség is van 7 és 10,
valamint a 8 és 9. 2p

Tehat nem tudjuk egyértelmiien megmondani minden napra, hogy melyik nap hany barackot
vett, de a csiitortokit meg tudtuk hatirozni. 1p

6. feladat:

Az ABCD négyzet koré irt kor rovidebb AB ivének egy pontja P. Mutassuk meg, hogy a PCD
haromszog teriilete egyenlé a PAB, PBC, PAD haromszogek teriiletének dsszegével! Igaz-e
az allitas téglalapra is?

9p
Megoldas:
P a(a+x)
ﬁ Topca = 5 ip
B A ax
Ty = — 1
PABA 2 p
a(a—
a Togca = @-y) . 1p
2
ay
Tonoa = ? : 1p
a-y y Az utobbi harmat 0sszeadva az elsot kapjuk.
C a D 1p
Téglalapra a gondolatmenetet alkalmazva, ha oldalai b=BC és a=AB:
a(b+x)
Toper = T l1p
T, =& ¢ _bEy) _by
PAB 2 PBCI 2 PAD 2

Az utdbbi harom egyenletet 6sszeadva megkapjuk keresett haromszog teriiletét. 3 p
Megjegyzés: Nem hasznaltuk fel, hogy P a kor pontja. Barmely olyan P pontra igaz lenne az
allitas, amely AD és BC egyenesek kozotti sdvban az AB szakasz ,,folott” van.

Ha a versenyz0 ezt a megallapitast kozli, akkor jutalom pontot érdemel ( 2 pontot).
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